
⌬ 원의 방정식 ⌬

⇒아마 도형 문제 중에 가장 많은 비율을 차지하는게 원 일거야유형도 엄청 많거던 그만큼 재밌는것도 많아ㅎㅎ

원의 방정식 표준형과 일반형
⇒ 직선의 방정식의 핵심요소는 ≪점≫ 과 ≪ 기울기≫였지원의 핵심 요소는 ≪원의중심≫과 ≪반지름≫이야즉 원 문제는 원의중심과 반지름으로 거의 모든 문제를 푼다고 생각하면돼
원의 방정식을 나타낼 때 원의중심  과 반지름을 보여주는 식이
표준형이야   

그에 반해 원의 핵심요소를 모를때 즉 원의 중심과 반지름을 모를때쓰는 식이일반형이야
   이지 당연 암기해야지
≪ 일반형에서 원의 중심과 반지름 구하기 ≫

⇒원의 중심 구하는 것은 마치 차 함수에서 꼭지점의 좌표구하는거랑 비슷해
  에서꼭지점의 좌표는

두근의합
 

 였지

원의 방정식에서도 중심좌표는  


  


가 돼

≪두근의합의반≫이라고 외우는게 편해
실제 반지름을 구하면   






 


  인데 이건

  중심의 좌표중심의 좌표 상수항 이렇게 돼ㅎ



         에서
① 원의 중심   


  




② 반지름  





 


   




  

원의 중심들의 제곱의합 상수항

③원의 성립 조건     ≥ 

   의 중심과 반지름은

⇒중심 좌표  두근의 합의 반이니깐  가되지
반지름     간단하지ㅎㅎ



원의 방정식 구하기








①원의 중심과 반지름을 알 때  표준형
②지나는세 점을 알때 일반형
③지름의 양 끝점을알때  두점의 중점 원의중심

두점 사이의 거리 지름
⇒핵심요소 중심 반지름 알면 당연히공식으로
    하면 되지 하지만 그 이외의 조건을알 때는
   이라 놓고 푸는게일반적이야
단 특이 하게도 지름의 양 끝점을갈켜주는 경우가 있는데 조금만생각해보면두 점의 중점이 원의 중점이고 두점 사이의 거리가원의 지름이 된다는 것을 알수있어 이걸 이용하면 쉽게 풀수있지ㅎ

  지름의 양끝점 라 하면









원의 중심   의 중점

원의 반지름 

 의 길이



아폴로니우스의 원
⇒두 정점이 있고 두 정점사이로부터의 거리의 비가   으로 일정한점을 다 모아 놓으면 원이 되거던 이 원을 “아폴로니우스의원”이라고 해공간에서는 아폴리니우스의 구라고도 해 우린 평면 상태에서만배우니깐 원인거지ㅎ아폴로니우스의 원의 방정식은 두정점을
≪  으로 내분하는점 과   으로외분하는점을 지름의 양끝점≫으로 하는원이 돼 암기 하도록

⇒결국아폴로니우스의 원 문제는 내분점과 외분점을 지름의 양 끝점으로 하는원의 방정식을 구하는거니깐양 끝점을 알 때 쓰는 이론들을 그대로 적용하면돼
①원의 중심은  양 끝점의 중점 

②양 끝점 사이의 거리  지름



 두 점      에서의 거리의 비가    인점을 라 할 때 삼각형 의 넓이의 최댓값은

⇒거리의 비가   로 일정한 점의 자취는 아폴로니우스의 원이돼
  로 내분점은   외분점은  인데 이 두점을 지름의
양끝으로 하는 원이니깐 중심은 


    

지금이   이니깐 반지름은 인 원이되네
 의 길이는 일정한 상태에서 높이가 최대가 되면 넓이가 최대가 되겠지
그림보면 높이가 반지름일 때 최대가 되니깐   


×× 



축에 접하는 원의 방정식
⇒축에 접하는 원은 중심의  좌표   반지름이고
축에접하는 원은 중심의  좌표   반지름
축 축 동시에 접하는 원은 중심의 좌표  좌표가 전부 반지름이랑절대값이 같지 원의 중심이       위에 존재해

우선 그림을 보면서 이해하는게 나을것 같애

≪축에 접하는 원 ≫ ≪축에 접하는 원 ≫

                 ≪ 축 축 모두 접하는 원 ≫

⇒ 여기서 특히 축 축 동시에 접하는 원의 중심은
  와   위에 있다는것 엄청 중요해



 축  축 동시에 접하는 원의 중심이    위에있을 때원의 중심의 좌표를 구하시오
⇒  와    교점과       의 교점위에 원의중심이존재하므로 연립방정식풀어서 나온 근  과  이원의 중심이 되는거야

두원의 교점을 지나는 원 직선

①두 원의 교점을 지나는 원의 방정식
⇒두 직선의 교점을 지나는 직선 기억나지 그 때 어떻게했드라한 직선의 식을 로 묶고 에 관계없는 항등식으로 나타냈지두 원의 교점을 지나는 도형도 마찬가지야

        ≪두원의 교점을지나는 원의방정식 ≫

             ′ ′  ′   



②두원의 교점을 지나는 직선 공통현의 방정식
⇒ 두 원의 교점을 지나는 원의 방정식
             ′ ′  ′    에서
  일때  즉 그냥 하나의 원의 방정식에서 다른 원의 방정식을빼버리면 ≪ 두 원의 교점을 지나는 직선 공통현의 방정식 ≫이 돼

 

                       ≪두 원의 공통현의 방정식 ≫

⇒   ′    ′     ′   



두원의 위치관계
⇒원에 관련된 위치관계는 반지름과 중심 사이의 거리 의대소로 파악해
①두 원이 외부에있다    ′   공통접선의길이 개 외접선 내접선 

②외접한다    ′   공통접선의길이 개 외접선 내접선 

③두점에서만난다   ′       ′ 공통접선의길이 개외접선만

④내접한다   ′    공통접선의길이 개 

⑤한원이다른원의내부에있다   ′    공통접선없어

 ≪두원이 만나지 않는다≫ 즉 교점이 없다면
⇒ ① 외부에있거나 ⑤내부에 있는거지 두가지 라는거 꼭 기억해



원과 직선의 위치관계
⇒원과 직선은 만나지 않는 경우 한점에서 만나는 경우 접한다두 점에서 만나는 경우 이렇게 세 종류가 있어
원의 방정식도 차식이고 직선의 방정식과 연립해도 어차피 차식이 되거던위치 관계는 교점의 개수로도 파악이 되니깐 이 ≪연립한 차 방정식의근의 개수≫ 로도 위치 관계를 얘기 할 수 있어
즉 포물선과 직선처럼 원의 방정식과 직선의 방정식을 ≪연립한 차 방정식의판별식 ≫ 로도 위치관계를 설명 할수 있다는 거야
이게 일반적인 차 곡선과 직선과의 위치 관계 해결 방식이야
그러나 원은 특이하게도 ≪직선과 원의 중심과의 거리≫와 ≪반지름≫만으로 위치관계가 설명이 돼 아주 특이한 케이스지ㅎㅎ
이 방식이 원에서만큼은 훨씬 편하기 때문에 앞으로 원과의 위치 관계는
랑 만 가지고 풀면 돼 

①     직선이 원 외부에 있다 만나지 않는다

②     직선과 원이접한다 교점개

③     직선과 원이 두 점에서 만난다 교점개

두번째 그림에서 접하는경우 그 교점을 ≪접점≫ 이라고 하고그 때의 직선을 ≪접선≫이라고해



곡선위의 접점을      이라 할 때

 ⇒     ⇒

 
  ⇒     ⇒ 

  

    ⇒             ⇒

      

    ⇒               ⇒

       

원의 접선의방정식
⇒앞서원과 직선의 위치 관계를 배웠지 거기서 원과 직선이 접하는경우를특별 취급한거야접할때의 직선을 접선이라고 하는데 그직선의 방정식을어떻게구할까하는문제야ㅎ
우선 알아야 할 게 있어 접선도 직선이지 직선에서 중요한게 뭐였더라그치 ≪지나는 점≫ 과 ≪기울기≫ 지 결국 접선의 방정식 문제는 지나는 점과 기울기를 찾는 문제가 되는거야
≪ 접선의 방정식공식≫

⇒ 접점이 주어질 때와 기울기가 주어질 때로 나눠서 공식이 분류돼
①접점    이 주어진 경우
⇒ 우선 접점은 그 곡선위에 있으니깐 그 점을곡선식에 대입하면만족한다는 것을 꼭 알아야돼 그리고모든 차 곡선원과 포물선포함은 접점이 주어질때접선의 방정식이 공통적으로 적용되는 공식이 있어

      위의 점    에서의 접선의 방정식은
      

  
  

           위의 점    에서의 접선의 방정식은
                      



원   에 접하고 기울기가 인 직선의 방정식
⇒ ≪   ±   ≫

원          에접하고 기울기가 인 직선의 방정식
⇒ ≪         ±   ≫

      위의 점    에서의 접선의 방정식을 구하시오
⇒      

     위의 점   에서의 접선의 방정식은

⇒     
            

포물선      위의 점   에서의 접선의 방정식은

⇒


   × 

 
  에서   

포물선       위의 점    에서의 접선의 방정식은

⇒ 

 
     에서    

②기울기 이 주어질 때

⇒ 번 공식은 중심이 원점일 때고 번 공식은 중심이    일때인데 “중심을 평행이동 시킨 원의 접선의 방정식은접선도 같이 평행이동 된다” 라는 이론이 있어그래서 위와 같은 공식이 되지ㅎ



     에 접하고 기울기가 인 직선의방정식은

⇒    ±    ± 

      에 접하고 기울기가 인 접선의 방정식은

⇒        ±        ± 

③ 접선의 방정식 구하기일반적인 해법
⇒ 만일 접점과 접선의 기울기가 주어지지안는다면 공식사용이불가능하지 그럴때는 일반적으로 푸는 방법이 있어원과 직선의 위치관계에서 접할때 

 원의 중심과 직선사이의 거리   반지름 이라고 했지

이걸 이용하는거야 직선의 방정식을 세우고    이용하면끝

직선의 방정식세우기
문제에서는 분명히 직선이 지나는 점이나 기울기가 주어질거야지나는 점이   다 그러면  가 되고기울기가 이다 그러면    라고 세우면돼사실 기울기를 가르쳐 주면 그냥 공식 써도되긴 해ㅎ
    을 이용해서 직선의 방정식의 미지수 구하기
⇒이방법은 어떤형태의문제라도다풀수있는마치근의 공식 같은 방법이야그니깐 복잡하다 막혔다 하면 주어진 조건으로 직선의 방정식세우고   이용하면 무조건 풀 수 있어
접선의 방정식 공식 외우기 싫으면 이렇게해도돼ㅎ



접선의방정식









접점과 기울기가 주어질 때  공식

일반적풀이⇒








①직선의방정식세우기 점 기울기

②   

원   밖의 점  에서의 접선의 방정식은

⇒ 지금 주어진 조건은 접점이 아니야 그래서 공식 사용 못해이렇게 곡선밖의 한점에서 그은 접선의 방정식은 어차피접선의 방정식이 이 점을 지나니깐 한점을 지나는 직선의 방정식
    이라 놓고   이용하면돼
는 이 직선과 원의 중심   사이의 거리니깐 먼저 직선을
      이라 놓고 공식쓰면


 이 되고 이게   이랑같겠지




에서 양변 제곱하면




 

이걸 풀어서 쓰면 


 

∴  


   



원문제 ⇒ 보조선










원의중심끼리
현에수직
교점

⇒ 직각삼각형작도

원문제응용 길이문제

⇒ 원의 구조는 중심과 반지름으로 엄청 간단 해 보이는데 문제 유형은엄청 많지ㅠㅠ 원 문제를 풀 때는 기본 마인드가 있어야해숱하게 많은 원 문제도 그 풀이를 분석해보면 삼각형으로 푸는 문제가많아 그것도 직각삼각형 

그래서 너네가 알아야 할 기본마인드는
≪원문제는  ≫ ≪보조선을 그어서  ≫ ≪직각삼각형으로푼다 ≫

≪보조선≫도 막긋는게아니라원의 중심부터 시작해서
≪원의 중심끼리≫ ≪현에 수직≫ ≪원의 교점원주≫ 이세가지밖에없어 이것들을 연결해서 직각삼각형만 만들고 피타고라스정리나삼각비로 길이를 구하면돼ㅎ

① 곡선밖의 한점에서 원에 그은 접선의 길이

⇒직각 삼각형 작도지ㅎ 피타고라스 정리 이용하면
접선의 길이       곡선밖의 한점과 원의 중심까지의 거리



② 원과 직선의두교점 사이현의 길이

⇒ 이것도 직각 삼각형 작도지
현의 길이        원의 중심과 현사이의 거리

③ 두 원의 교점을 지나는 공통현의 길이

⇒ 위의 그림을 보면 공통현과 두 원의 중점을연결한 선분은
서로 수직이 돼 공통현의 길이    

  원  ′ 의 반지름     ′의 중심과공통현 사이의 거리



④ 공통 외접선의 길이

⇒ 역시 직각삼각형 작도야ㅎ
공통 외접선의길이      ′ 
  큰원의 반지름  ′  작은 원의 반지름

  두원의 중심 사이의 거리

⑤공통 내접선의 길이

⇒ 역시 직각 삼각형 작도이고
공통 내접선의 길이  ′ 외접원과 기호 동일



⑥ 원 위의 점과의 최단거리 최장거리
⇒ 이것도 결국 와 의 관계로 모든게 설명돼ㅎ
 원위를 움직이는점와 점의 최단거리    최장거리   

원 위를 움직이는점와 직선  과의 최단거리     최장거리    

두 원 위를 움직이는 점와 점의 최단거리     ′ 
최장거리     ′

 원 외부의 점 와의 거리 원 외부의 직선과의 거리

두 원 사이의 거리



⑦ 특이한 상황의 이해
 원이원 둘레의 길이를이등분한다
⇒공통현이 원의 중심을지난다 

반지름이 동일한 두원이 서로 원의 중심을 지난다
⇒두원의 중심과 교점으로 이루어진 삼각형은 정삼각형이다



두 원의 교점에서 그은 두 접선이 서로 수직일때두 원은 수직으로 만난다직교한다 라고한다

위 지면 강의파일의저작권은 오르비인터넷수학강의강사안녕맨에게있습니다
안녕맨의동의없이 무단복제 배포 사용은 철저하게법적 책임을 지게됩니다




