
미천한�수학자�암기노트 초월함수의�적분법

#1.� 공식�적분법� –� 암기

1.� � 적분법

� �

� 1-1)�   일�때, 1-2)�  ≠ 일�때

➀ 

� � ln

➁ 


� � 


ln

➀ � �




➁ � � 


×




참고 � 일차함수가�합성된�경우� 원리는�치환적분이지만�공식처럼�사용한다.

� � � � � � �� � 




2)� 분수�꼴� 1� :� 몫과�나머지로�식� 변형



� 의 차수 ≤ 의 차수이면� � 


� �


� �   



3)� 분수�꼴� 2� :� 항등식의�원리� (헤비사이드의�은닉법)

➀ 


➁ 


� (이차식�허근�구조)

➂ 


� (이차식�중근�구조)

�


� �






�


� �







�


� �








�

2.� 지수ㆍ로그함수의�적분법

1)� 지수함수의�부정적분

➀ � �   ➁ � � 




➂ � �ln


 ➃ � � 


ln




2)� 로그함수의�부정적분

➀ ln� �  ln     ➁  ln � � 


 ln    

참고)� 항등식의�마법� –� 식의�모양�기억

➀ 곱의�미분법의�역�계산  ′ ′� � ∙

➁ 몫의�미분법의�역�계산


 ′ ′ � �





 ′ � �




➂ 로그함수� +� 합성함수 
 ′

� � ln



#2.� 치환적분법과�부분적분법

1.� 치환적분법

� � �

1)� 기본원리 : 치환할 함수의 도함수가 있는지 확인

�′ ′ � � 

� � � :�   로�치환� 후,� 양변을� 에�대해서�미분하면� ′  

�⇔ � ′   이므로

� � � �′ ′  � � ′  � �  � � 

2)� ln� 와� 


예시 � 다음�부정적분�
ln


을�구하여라.�

� ln  라고�치환하면� 


  이므로�


� � 





 � � ln � 이다.�

2.� 도함수가�안�보여도�치환하라.

� � �

1)� 일차식�치환� � 일차식일차식 ,�일차식
일차식

예시 � 다음�부정적분� 을�구하여라.� � �

� � � � � � �   라고�하면,�   


이고,� � � 


� � 





이다.

� � � � � � � �
 




  � � 










� � 














� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



















2)� 지수함수�치환

예시 � 다음�부정적분�



을�구하여라.

�   라�치환�   �⇔�   








 � �


× 




� � � � � � � � � � � � �



 
� � � � � � � � � � � � � ln ln 

� � � � � � � � � � � � � ln ln

� � � � � � � � � � � � � ln

예시 � 다음�부정적분�
 


을�구하여라.

�   라고�치환하면�   �⇔ �   


  




�
 


 � �






× 


 � �






� � � � � � � � � �


� � 






 

� � � � � � � � � � 


lnln  

� � � � � � � � � � 


ln   


ln  

3)� 역함수�치환

  라�할� 때,�

� �   라�하면�   � 즉,�  ′  

�⇔� ′  이므로� �� �′



3.� 부분적분법� :� 로다삼지와�그적미적

� � �

1)� 그적미적미그� :�    ,�    ,�  ′   ,� ′  

한

번

 ′ � �   ′ 
� � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� 그� �

두

번

 ′ � �    ′  

� � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� � 적� � � � 미� 그� �

세

번

 ′ � �    ′      

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� � 적� � � � 미� � � 적� � �  � 미� 그� �

네

번

 ′ � �    ′         

� � � � � � � � � � � � � � � � � � 그� 적� � � � 미� 적� � � � � 미� 적� � � � � � 미� 적� � � � � � 미� 그� �
2)� 로다삼지� :� 이것은�적분�할�때,� �이 부분에� <함수를�배치하는�순서>이다.

               포인트) 적분하는 대상은 계속 적분되므로 적분하기 쉬운 함수를 뒤에 배치한다. 

예를�들면�피적분함수에�있는�함수를�로×삼,�삼×지,�로×지과�같이�배치� �

예시 � � 다음� 부정적분�cos을�구하여라.� � (피적분함수의�배치를� <다항×삼각>의�순서로�배치한다.)

� � � � � cos� � sin  × sin� � sincos

3)�ln의�관찰� :� 잘� 생각해보면�  �




� ln인�  을�바로�찾을�수가� 없다.

➀ 그적미그� :�ln×� � ln×  
 ×� � ln×  � �  ln    

➁ 그적미적미적�⋯� :�ln×

� � � ln � � 
 

  � � 
 ㆍ

  � � 
ㆍ ㆍㆍ

  � � 
ㆍㆍ ㆍㆍㆍ

  � �⋯
� � � � � 그� � 적� � � 미� � 적� � � � � � 미� � � 적� � � � � � � 미� � � � � 적� � � � � � � � � � � 미� � � � � � � � 적� � � � � �⋯

� � � � ln � � ㆍ


ㆍ


ㆍ


 ⋯  � �  � � � �  ln    

� <그� 적� � �미�그� >를�한�후에�식의� 모양을�관찰하는�것이� 보통이다.
4)� 규칙형� :�미분되는 함수가 언젠가는 0이 된다면

�➀ ×지수함수 �➁ ×삼각함수

� 다음� 부정적분�을�구하여라.



� � �           ⋯

� � �         

� 다음� 부정적분�cos을�구하여라.

cos

� � sin  cos  sin  cos  ⋯

� � sin  cos  sin   �

5)� 순환형� :� 그� � 적� � � � 미� 그� � 후� 식의�모양관찰
� 다음� 부정적분�cos을�구하여라.

cos� � � cossin� � cossincos�

� � � � �⇔ � �cos � � cossincos �

� � � � �⇔ � � cos� � cossin � � � �⇔ � � � �cos� �

cossin
 



#3.� 삼각함수� :� 6+9+8+9+7+1� 공식

� � �

1)� 기본6개�공식

�➀ cos� � � sin   � � � � � � � �➁ sin� � � cos  � � � � � � � �➂ sec� � � tan 

�➃ sectan� � sec  � � � � �➄ csccot� � � csc � � � � �➅ csc� � � cot 

2)� 9개의�기본�변형� ⇒� 제곱관계,� 역수관계,� 상제관계

�➀ 
cos


� � tan   � � � � � � � � � � � � � � � �

sin


� � tan  

�➁ 
sin


� � cot � � � � � � � � � � � � � � �

cos


� � cot � � �

�➂ 
cos

sin
� � sec � � � � � � � � � � � � � � � �

sin

sin 
� � sec � � �

�➃ 
sin

cos
� � csc � � � � � � � � � � � � � � �

cos

cos
� � csc �

�➄ cos


� �

cos

cos
� �

cos




cos

cos
� � cot csc �

�➅ sin


� �

sin

sin 
� �

sin




sin

sin 
� � tan  sec  � �

�➆ tan� �sec� � tan  � � � �

� ⑧�cot� �csc� � cot � � �

� ⑨�
sincos


� �

sincos

sincos
� �

cos




sin


� � � tan  cot 

3)� 8가지�응용변형� �

�➀ sincos� � 

sin� �  


cos  � � � �

�➁ cossin� �cos� � 


sin   � � �

�➂ sin� �
cos

� � 


 


sin   � � � � � � � �

�➃ cos� �
cos

� � 


 


sin  

�➄ sincos� �

sin sin � �  


cos 


cos  

�➅ cossin� �

sin sin � � 


cos


cos  

�➆ coscos� �

coscos� �


sin


sin  

� ⑧�sinsin� � 


cos cos� � 


sin


sin  



미천한�수학자�암기TEST 초월함수의�적분법

#1.� 공식�적분법� –� 암기

1.� � 적분법

� �

� 1-1)� 일� 때, 1-2)� 일� 때

➀ 

� �

➁ 


� �

➀ � �

➁ � �

참고 � 일차함수가�합성된�경우� 원리는�치환적분이지만�공식처럼�사용한다.

� � � � � � �� �

2)� 분수�꼴� 1� :� 몫과�나머지로�식� 변형



� 의 차수 ≤ 의 차수이면� � 


� � � �

3)� 분수�꼴� 2� :� 항등식의�원리� (헤비사이드의�은닉법)

➀ 


➁ 


� (이차식�허근�구조)

➂ 


� (이차식�중근�구조)

�


� �

�


� �

�


� �

2.� 지수ㆍ로그함수의�적분법

1)� 지수함수의�부정적분

➀ � � ➁ � �

➂ � � ➃ � �

2)� 로그함수의�부정적분

➀ ln� � ➁  ln � �

참고)� 항등식의�마법� –� 식의�모양�기억

➀ 곱의�미분법의�역�계산  � �

➁ 몫의�미분법의�역�계산
 � �

 � �

➂ 로그함수� +� 합성함수  � �



#2.� 치환적분법과�부분적분법

1.� 치환적분법

� � �

1)� 기본원리 : 치환할 함수의 도함수가 있는지 확인

�′ ′ � � 

� � � :� 로� 치환� 후,� 양변을� 에�대해서�미분하면� �⇔� 이므로

� � � �′ ′  � � ′  � � � �

2)� ln� 와� 



예시 � 다음�부정적분�ln


을�구하여라.�

� 라고�치환하면� 이므로�

2.� 가� 안� 보여도� 하라.

� � �

1)� 일차식�치환� � 일차식일차식 ,�일차식
일차식

예시 � 다음�부정적분� 을�구하여라.� � �

� � � � � � � 라고�하면,�  


이고,�

� � � � � � � �

2)� 지수함수�치환

예시 � 다음�부정적분�



을�구하여라.

� 라�치환�





 � �

.

예시 � 다음�부정적분�
 


을�구하여라.

� 라고�치환하면�

�
 


 � �

3)� 역함수�치환

  라�할� 때,�

� � 라� 하면� � 즉,� �⇔� 이므로� �� �



3.� 부분적분법� :� 로다삼지와�그적미적

� � �

1)� 그적미적미그� :�    ,�    ,�  ′   ,� ′  

한

번

 ′ � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� 그� �

두

번

 ′ � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� � 적� � � � 미� 그� �

세

번

 ′ � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 그� � 적� � � � 미� � 적� � � � 미� � � 적� � �  � 미� 그� �

네

번

 ′ � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � 그� 적� � � � 미� 적� � � � � 미� 적� � � � � � 미� 적� � � � � � 미� 그� �

2)� 로다삼지� :� 이것은�적분�할�때,� �이 부분에� <함수를�배치하는�순서>이다.

               포인트) 적분하는 대상은 계속 적분되므로 적분하기 쉬운 함수를 뒤에 배치한다. 

예를�들면�피적분함수에�있는�함수를�로×삼,�삼×지,�로×지과�같이�배치� �

예시 � � 다음� 부정적분�cos을�구하여라.� � (피적분함수의�배치를� <다항×삼각>의�순서로�배치한다.)

� � � � � cos� �

3)�ln의�관찰� :� 잘� 생각해보면�  �




� ln인�  을�바로�찾을�수가� 없다.

➀ 그적미그� :�ln×� �

➁ 그적미적미적�⋯� :�ln×

� � � � � � � � � � � � �⋯

� � � � � 그� � 적� � � 미� � 적� � � � � � 미� � � 적� � � � � � � 미� � � � � 적� � � � � � � � � � � 미� � � � � � � � 적� � � � � �⋯

� � � � � � � �  � � � �  ln    

� <그� 적� � �미�그� >를�한�후에�식의� 모양을�관찰하는�것이� 보통이다.

4)� 규칙형� :�미분되는 함수가 언젠가는 0이 된다면

�➀ ×지수함수 �➁ ×삼각함수

� 다음� 부정적분�을�구하여라.

 � �

� 다음� 부정적분�cos을�구하여라.

cos� �

5)� 순환형� :� 그� � 적� � � � 미� 그� � 후� 식의�모양관찰

� 다음� 부정적분�cos을�구하여라.

cos� � �



#3.� 삼각함수� :� 6+9+8+9+7+1� 공식

� � �

1)� 기본6개�공식

�➀ cos� � � � � � � �➁ sin� � � � � � � � � �➂ sec� � �

�➃ sectan� � � �➄ csccot� � � � � �➅ csc� � �

2)� 9개의�기본�변형� ⇒� 제곱관계,� 역수관계,� 상제관계

�➀ 
cos


� � � � � � � � � � � � � � �

sin


� �

�➁ 
sin


� � � � � � � � � � � � � � �

cos


� � �

�➂ 
cos

sin
� � � � � � � � � � � � � � �

sin

sin 
� � � � �

�➃ 
sin

cos
� � � � � � � � � � � � � � �

cos

cos
� �

�➄ cos


� �

�➅ sin


� �

�➆ tan� �

� ⑧�cot� �

� ⑨�
sincos


� �

3)� 8가지�응용변형� �

�➀ sincos� �

�➁ cossin� �

�➂ sin� � � � � � � � �

�➃ cos� �

�➄ sincos� �

�➅ cossin� �

�➆ coscos� �

� ⑧�sinsin� �


