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- PROFILE -

CCC
(Calmness, Composure, Concentration)

杯 뭨뭋퓋샻뭋 ힻ뭧뫷뭋픜뫷

⯥ 먐퓋샻뭋 뫷뭋픜쭻

杯 퀓쟇 컘좀뫷 헿줳 졓�

2023뼿솿 퀓삠 컘좀뫷I 심밄
2023뼿솿 9퓏 맻퓋 컘좀뫷I 심밄

핷쨓컘줷 혋 A

탗샻핳햧쭼킟 '믛핯왛' 뭋햧 멻�ힿ

- 멻� -

탛훻 - 뭨뭋퓋샻뭋 ힻ뭧뫷뭋픜뫷
퍃퓋 - 뭨뭋퓋샻뭋 컘줷뭋픜뫷
밻믛 - 켗먐샻뭋 헿햋뫰뫷
핯횀 - 먐퓋샻뭋 핓퐃뫷



하고싶은 말

안녕하세요, 생명과학I을 메인으로 수험판에서 일하고 있는 CCC(수만휘 닉네임)입니다. 
저는 수능을 4번이나 보면서 "아, 이걸 미리 알았더라면..!!"이라는 생각이 들었던 공부법을 
제 노트에 모두 정리해놓았습니다. 그리고 이것을 언젠가 컨텐츠의 형태로 정제하여 교재
를 만들어보고 싶다는 생각을 해왔습니다. 이 책은, 이러한 제 아이디어의 실현체입니다.

엽록체의 기반이자 베이스(BASE)가 되어주는 '스트로마(STROMA)'처럼, 이 교재가 앞으
로 수험생 여러분이 스스로 N제와 실전 모의고사를 학습할 수 있도록 하는 기반이 되어

줄 수 있다면 좋겠다는 생각으로 이 글을 쓰고 있습니다.

수능 생명과학은 개념(스킬)과 평가원 기출이 다가 아닙니다. 스스로 N제와 실전 모의고
사 등의 사설 컨텐츠를 극한으로 몰아붙여 풀어나가는 과정에서 비로소 실력이 오릅니
다. 그러나 당연하게도 개념학습과 기출학습이 부족하면 사설 컨텐츠를 풀 수도 없고, 
해설지를 봐도 이게 무슨 소리인지 이해하기 힘듭니다. 이 교재는 요약정리된 비킬러(유전 + 
비유전) 파트와 킬러(막전위, 근수축, 유전) 파트에서 스킬 및 필수 기출문제를 실어놓음
으로써, 학생분 스스로 사설 컨텐츠를 풀 수 있는 수준까지 올라갈 수 있는 징검다리 

역할을 하도록 고안되어 제작되었습니다.

해당 교재를 너무 질질 끌지는 마시고, 첫 1회독은 가능한 빠르게 하시길 
바랍니다. 이후엔 시간이 날 때마다 이 교재를 '사전(Dictionary)'처럼 
활용해주시면 좋을 것이란 생각이 듭니다.

책의 내용에 대한 질문이나 생명과학I 학습법에 대한 상담은 수만휘 
CCC멘토 계정으로 주시면 정성껏 답변해드리겠습니다. 감사합니다.
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세포 매칭 심화
드디어 다인자유전이 끝나고 다음 파트에 들어가게 되었습니

다. 세포 매칭 심화 파트에서도 여러 가지 문풀 스킬을 보여드

릴 것입니다. 하나씩 차근차근 따라오셔서 연습하시면 좋을 

듯 합니다.

우선 복습부터 다시 하도록 합시다. 체세포 분열과 감수 분열 

모델을 머릿속에 박아놔야 합니다.

자, 머릿속에 다 넣으셨으면 문제와 함께 보도록 합시다. 일단 

풀어보시고, 길이 잘 떠오르지 않으면 바로 다음의 해설을 보

시길 바랍니다.

[체세포 분열]

[감수 분열]

A a

A A
a a

A a A a

A a

A
A a

a

A A a a

A A a a

2n

2n

2n

2n

2n

n

n

G1

G1

S

S

1분열

2분열

⇒ 체세포 분열 

1. 세 줄 모두 핵상이 2n임

2.  모세포와 딸세포의 유전
자형이 같음

3. 염색분체 분리만 일어남

⇒ 감수 분열

1. 위의 두 줄은 핵상이 2n, 
아래 두 줄은 핵상이 n임

2. 1분열에서 이가염색체 형성 
후 상동염색체가 분리되고, 2
분열에서 염색분체가 분리됨

3.  딸세포의 염색체 개수가 
모세포의 절반임

[141110]

[풀이 공간]
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세포 매칭 심화
이런 유형의 문제를 푸실 땐 머릿속에 다음과 같은 이미지 두 

개가 떠오르는 상태인 것이 좋습니다.

가운데 이미지는 유전자형을 나타낸 것이며, 오른쪽 이미지는 

대립 유전자 T와 t의 DNA 상대량을 순서대로 나타낸 것입니

다.

이걸 문제를 갓 풀기 시작했을 땐 하나하나 그리셔서 접근을 

하셔도 좋긴 합니다만 익숙해진 후에는 머릿속으로 숫자나 유

전자형을 떠올리면서 푸시는 것이 좋습니다.

그래프 정보를 한 번 정리해봅시다.

DNA 상대량은 1, 4, 2 입니다.

1 = 01 or 10

4 = 22

2 = 11 or 02 or 20 

임을 쉽게 알 수 있습니다.

염색체의 수는 1, 2, 1 입니다.

2 = 1과 비교했을 때 핵상이 2n 이란 뜻

1 = 2와 비교했을 때 핵상이 n 이란 뜻

임을 쉽게 알 수 있습니다. 염색체의 복제 여부와 관계 없이 

염색체의 '수'가 달라지려면 감수 1분열을 거치냐 마냐가 중요

하기 때문입니다.

따라서 해당 정보를 정리해보면 다음과 같습니다.

ⓐ → 핵상이 n이므로 10 또는 01 (감수분열의 네 번째 줄)

ⓑ → 핵상이 2n이므로 22만 가능 (감수분열의 두 번째 줄)

ⓒ → 핵상이 n이므로 20 또는 02 (감수분열의 세 번째 줄)

Tt

TTtt

TT tt

T T t t

(좌우 반대 가능)

11

22

20 02

10 10 01 01

(좌우 반대 가능)

따라서 

ⓐ → ㉣

ⓑ → ㉡

ⓒ → ㉢

임을 알 수 있고 나머지 선지를 해결해 보도록 합시다.

ㄱ. ㉠은 1개, ⓒ는 ㉢이므로 2개 or 0개 (X)

ㄴ. ⓑ는 ㉡인데, ㉡에서 상동 염색체가 분리되어 염색체 수도 반

토막, DNA량도 반토막 나므로 비율은 같다. (O)

ㄷ. 감수 2분열은 염색 분체 분리 (O)

답 : ⓸

이렇게 해결할 수가 있습니다.

여기서 얻어갈 교훈은 딱 하나입니다. "일일히 표를 새로 그리

지 말고 최대한 머릿속으로만 정보를 처리할 실력을 만들자."

이게 가능하려면 앞서 말했던 두 이미지가 자유자재로 떠올라

야 합니다.

그게 가능하려면, 각 감수분열 n번째 줄에 들어갈 수 있는 

DNA 상대량 숫자 정도는 알고 가는 것이 좋겠습니다.

각 n번째 줄에 왜 위와 같은 숫자만 들어갈 수 있는지, 그리고 

각 줄 사이의 관계는 어떠한지를 생각해보신 후 넘어가시면 

좋을 듯 합니다.

← 0, 1, 2

← 0, 2, 4 (첫 번째 줄의 복사ver.)

← 0, 2 (두 번째 줄에서 상동 분리)

← 0, 1 (세 번째 줄에서 반토막)
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세포 매칭 심화
이제 다음 기출문제를 풀어보며 또 하나의 논리를 배워보도록 

합시다.

[170908]

[풀이 공간]

해당 문항에서 설명할 논리는 "경향성"입니다. 감수분열은 체

세포분열과 달리 상동 염색체가 분리되기 때문에 특이한 경향

성이 나타나곤 합니다.

만약 세포 I에서 유전자형 Tt로 출발했다고 가정해봅시다.

감수 1분열에서 상동 염색체가 분리되며 T와 t가 분리되었기 

때문에, A 구역과 B구역엔 T 또는 t 오직 한 종류만 존재해야 

합니다.

만약 A 구역에 존재하는 세포에서 T가 발견되었다면, t는 무

조건 B 구영에 존재해야 하는 것이지요.

해당 논리를 이용하면 [170908]을 풀 수 있습니다.

표를 보고 핵상 정보를 함께 찾아주시면 좋습니다.

㉠을 보면 1과 2가 함께 존재하는데, 그게 가능한 것은 감수분

열의 첫 번째 줄밖에 없습니다.(이전 페이지의 그림을 참고)

그래서 ㉠은 2n입니다.

그리고 ㉡, ㉢은 무조건 III, IV 둘 중 하나입니다. 왜냐하면 ㉣

에 숫자 2가 있기 때문에 ㉣은 무조건 II이고, 2n인 세포는 I

이 유일하기 때문에 I이 ㉠이기 때문입니다.

자, 그럼 ㉡과 ㉢ 중 누가 III이고 누가 IV냐가 문제입니다. 여

기서 우리는 "경향성"을 이용해 접근할 수 있습니다.

"A구역에 있는 유전자의 대립유전자는 A구역이 아닌 B구역에 

있어야 하니까요."

A구역 B구역
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I

II

2n

세포 매칭 심화

II와 III은 같은 구역에 있으므로 동일한 경향성을 가지지만, 

IV는 둘과 다른 구역에 있으므로 서로 다른 경향성을 가집니

다.

I에서 유전자형이 EEFfGg로 출발했으므로 모든 세포는 E를 

가지고 있을 것입니다. 따라서 우린 E 말고 F, f, G, g 를 통해 

경향성을 비교해봐야 합니다.

㉡, ㉣은 g를 가지고 있습니다. 따라서 G를 가지고 있는 건 ㉢

가 될 수밖에 없습니다.(따라서 ⓒ = 0) 그래야 경향성이 같은 

II, III과 이 둘과는 경향성이 다른 IV가 설명되니까요.

똑같은 논리로 ㉢이 f를 가지고 있으므로 ㉡, ㉣은 F를 가지고 

있으면 안됩니다. 따라서 ⓑ, ⓓ는 0입니다.

ⓐ는 1이겠네요. I에서 201111 이니까요!

이제 선지를 해결해보도록 합시다.

ㄱ. ㉡은 III입니다. (O)

ㄴ. 1 ≠ 0 입니다. (X)

ㄷ. 2/2은 1/1과 같습니다. (X)

답 : ⓵

I

II

2n
III

IV
0

0
0
1

대표적인 유형 몇 가지를 더 풀어보면서 진행해보겠습니다. 

마찬가지로 풀어보시고, 잘 안풀리면 바로 뒤의 해설을 보시

면 됩니다.

[190609]

[풀이 공간]
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세포 매칭 심화
해당 유형은 윤도영 선생님의 Gene Detecting을 이용하는 것

이 가장 편리합니다.

규칙을 암기해봅시다.

⓵ half over → 2n

⓶ just half → 보류

⓷ half under → n

⓸ 보류 → 쟤는 있는데 나는 없으면 n

⓹ n 안에선 대립 유전자 아님

크게 위처럼 다섯 가지 규칙이 있는데요, ⓵~⓷번 규칙은 사실

상 하나이고 그 이후에 ⓸, ⓹번 규칙을 순서대로 적용하면 됩

니다.

직접 풀어보면서 적용해보는 것이 빠를 것 같네요.

자, 위처럼 half over는 2n, under는 n으로 표기했습니다.

참고로 half의 기준은 "총 대립유전자의 개수"이기 때문에 대립 

유전자를 표에 전부 나타내지 않은 경우엔 half 판단을 주의하

셔야 합니다.

이제 ⓸번 규칙을 적용해 보겠습니다.

"쟤는 있는데 나는 없어"

동일 개체의 세포끼리 비교할 때, 특정 세포엔 존재하는 유전자

가 내가 관찰하고 있는 세포엔 존재하지 않는다면 이는 "상동 

염색체가 분리되며 대립 유전자가 나뉘어졌기 때문"입니다. 즉, 

핵상이 n이란 소리죠.

이렇게 핵상을 전부 찾아보았습니다.

이제 ⓹번 규칙을 이용해 보도록 하겠습니다.

2n 2n n

2n 2n nn n n

위처럼 핵상이 n인 세포 안에는 서로의 대립유전자가 존재하

면 안됩니다.

이걸 역이용하면 대립 유전자 관계를 추론할 수 있습니다.

(나), (다)를 보면 ㉠과 ㉡은 대립유전자 관계가 아니고, ㉢과도 

대립유전자 관계가 아닙니다. 따라서 마지막 남은 ㉣이 ㉠의 

대립유전자 입니다. 그러면 자동으로 남은 2개인 ㉡과 ㉢이 대

립유전자 관계가 되는 것이지요.

이제 각각의 유전자가 상염색체 연관인지, 성염색체 연관인지 

찾아보고 마무리를 하도록 하겠습니다.

(마)를 보니 ㉡, ㉢이 모두 없습니다. 즉, 대립 유전자 쌍이 전

부 존재하지 않습니다. 이 경우는 ㉡, ㉢ 이 성염색체 연관 유

전자일 경우에만 가능합니다. 상염색체였다면 무조건 둘 중 하

나는 존재해야 하니까요.

이때 성염색체 중에서 X연관인지 Y연관인지를 판단하려면 주

변의 다른 세포를 통해 다시 정보를 찾아봐야 합니다.

그런데 (가)를 보니 ㉡과 ㉢이 모두 존재하는 것을 볼 수 있습

니다.

만약 Y연관이었다면 I의 성염색체 유전자형이 YY란 소린데 

그런 사람은 존재하지 않습니다. 따라서 X연관임을 알 수 있

고, I은 XX인 여자이며 II는 XY인 남자임을 알 수 있습니다.

이제 선지 판단을 해봅시다.
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