


미적문실적인

.수열의개념북한' [ㅇ4 | 수열의 극한의 성질

수열 3 an 9 , 3 bn식이 수렴하고 L;o.an= α ,
① 극한의 개념 lim

0o
bn :β 일때 ,

E 무한발렴발인 ?
: 아함대한 없이커지는병스가어떤심태협정한나타내는각에한[수×식 ① lvo kan = K limoo an = Kα (단, K는 상수>
가까워지는 일 . 없이

극한 (갑!) :수렴순 일정한수 변수의값X]
② o.( an ± bu) = lio. anf lio bu= α±β

I도수열의 수렴
③ liooanbn =livo Un . limo bn=αβ

수열 3a식에서70) 한없이 커질때 ,
⑨µ * "

=이. an =
일반항 n의 값이 일정한 값 α에 한없이

* α는 3 a식의 극한 [값)
σ Un

라까워지면 , 수열 San 3은 α에 수렴한다.

¤

ㅣ
어

(단. buto
, β 40 )

* 17 →00 일때 , an →α
.

ㅇ <br이면 oanslimoobrolr.
$ lim
nooan= α (α≤β )

,

Comments "eim 기호가 있는 상태 서 ㅇon 6 AnLunLbn 이고 α=β이면모든사칙연산이 가능한가 ? "
eim 기호가 있는 상태에서 계산이 가능한 것과

⇒ lioo( n=αo1.
불가능한 것을 정확히 인식해야, 극한을극한답게
풀수 있다 . σ수열의극한 문제를 풀 때이
µ him를 활용하여 식교체는 가능 ! [목표값이같다는

전제하네 ]
부정nlim를 무시하여 이항은 불가능 ! 꼴 → 확정꼴로 바꿔야한다 .

식을 수렴하는 형태로 바꾸는게 핵심
.

3 I[ 수열의 말산 ① 000 : 분모 문자를 (최)고차항으로 나눈다.

③ OO-0O : 최고차항으로 묶는다.

loo an =
00 ⇒ 양의 무한대로 발산 80- oo : 유리화1 ㆀ > 음의 무한 대로 말산 ∅ OOX0 : 통문 ,인수문해,약문기타 => 진동

ㅇ ㅇ

: 약문



Comments "극한 도형 형태 추론 미멈" 금수의함 : 금수가 수렴할때의 감

[1단계 ]문제그래프확인 급수의 말산 . 부분함으로 이루면 수열 55n30)

[2단계□ 미0
이

충꽂히 커졌을때 그래포
발산하는것.

미문제그림에 덧 그리기 Comments 수능범위에서의금수" | 내션도⑧J

[3단계] nos 한없이 커졌을때 그래프 식능 범위에서 금수는

⑦각도를고근히한다 .

① 금수 공식이 있는것 [ 등화 ,등미 , Ekm )

②S 지구는 평평하다. ( 충문히커졌을때때 ② 자폭수열 (부문문수 )

두가지 말이다. 이런 관점을 갖고 문제에 임하면

(곡선작선, 호→현 ad 점선 ] 해낄망향을 바말리 찾을수있다 .

G③ 수렴에도등급이있다. 81C급수의 성걸

급등미수열의 극한
급식 "
,0

an ,
1
bn 이 수렴하면

껴

등미수열 S 5만의 수렴과 발산 ① ( 0(anfbn )
=다 . + bn

①r 2 t →lio rn = OO → 발산 ② ,( a-bl=
0 an-체b"
며

②의→ b아"1 → 수렴 ③ (
(

an= ( 0 an( 단,C는 상수 )
즉 , 급수 an | bn이 값존작할때,

③ -1t 1 slimoo fn =0→수렴 함(차 ,실수매가성립한다는뜻

④ 5= 1 →oδ "
=진동×발산aIC 금수와 일민항

⑧ 5[ -
1→아가 =진동→ 발산

① = 쳐an 이수렴하면fixoo Un = 0이다 .

② loo an 40 하면 ,0an은발상한다.

@ 등바수열 S 의수렴조간→ -+나의

10
-

등미급식
미도 금식의 뜻

정의 : 등비수열 Sar19 의 금수

정위 : 수열 Sans의 각항을f기호로. 연결한 .

쳐
r

↑
-= ataptarzy …. f arm4 …a .ta2fazt.- f An t-. : E An

부분함 : 첫재함부터 제 며항까지의함 부분합 ! Sp = 쳐 라버 = 니라에
Sn = Aidazt

d3 y . tan= s lia
K디 수렴의시시→ 5π

금수위 수렴 : 부분함으로 이루어진 수열 SSnSol
발산 : ( ) ≥ 1 → lim어떤값 S에 수렴하는것 .

nxo0 라머 FO 이므로

ㆀ

Ʃ an = v.웨 k= limh→0o
Sn = s 급수 말산.

1K의



Commenfs
"
수렴조관 헷길리지 말가 "

3C 자연로그의무한
U 에등미수열 Sarn)의 수렴관 - > 1사의

정의 : 무리수 e를 밑으로하는10gex
12M 등미료석 (이와머의수렴권

×
이나1

logex = ln 가

등마수열의 수렴조건과 동미 금식의수렴조건을 ① lio
x"(

H 리)=
1

헷갈리지 말자.

comments
" 닮음마와 공미

"

② lim osa
citul

: logae I Ina
xo x

길이의 미스. "

넓이의 미= m
2 : p
2 ③ S :maox |

=
1

공미 :㎡ ④ lox1 :In afa )o,atu)
02

.

여러함수의 미분
comments "기본형 그래용 개형은

IC지수 - 로그함수의 국한 알아두고 가자
"

수I와는 달리
미적문에서는 꼭 미리 매운

⑫ 지수함수의극한
[개형으로 파닥까는 1 그래프의 개형이

나오라는범어 없다.

lim Gx=o 그럴수록 아미 알고
있는 기본형 그래프의

⑦ a≥ → li.
ooa "

=OOx
→-oo 개형을 활용하면 문제를 효율적으로묻수있다.기그가

ny y= ex
② 0k 1 → lo6 기=0, linm a" = 00

역함수

x)-OO

미매로그함의 극한 y=lnx

bunl+ eanratr,어NFF")x-1oo
-0

② Ozacl ,o.lozax= -00

lianot l08ax: OO

21I 무리수 e의 정의
e = l .(19x/π

=
li -,0. (

Hπ )
가

、

_



IC 로그함덕의 도함수 81[ 반간공식

①en x )
'
= ⑤ (단 , λ

70 ) ① s:n
2θ = 2-

0s θ

② ( 10gax" '
=xlna (단, G#19 )01 ② cosθ= 2fasθ

㎡ 1 -Cos θ

⑫Senf ( x)S '
=

f' (단.flx,o)
③ tant

빼 ( In lx1)
'
= t C 삼각함수위 국한

SC 지수함수의 도함수 ① f :.
π" 가

= 1

① (e")
'

= e
가 ② l:.xtun

"=>

② ( un, '=
a
β( lna )(1

, an
③ f- 0

s가= :

인 삼각함수의 덧셈정리 comments "삼각합수 극한 실전계산법
총망라 "

① sin (αtβ) = sina cosβy Cosa Sinβ 빼 sinlaθ) = 5
② sin /α-β) : sinα coyβ- (osa sinβ [

뾰 lim③( o)( αtβ ) 그CosαCos β-sina sinβ
670 bfanlㆍ비 = a5

④ cos (α-β) = Cosα (osβ fs inasin β

⑧+ an( α1β) =
1fnattanβ [

⑥ tansa- β )-
염 . "an(α비:.0oncna,tand - eenβ

I t tana tans
sinlaθ 1 = 9

I소 매각공식
I otantyt 5

① sin 22: 2sinacos a liosos(a
)
≥ d92

= 2 (os
2
α - 6 = 1 . 2simx ㎡

② (0s2α= Cos
2
a- sin

2
x

③ 1 . cos 2α = 2 sin 2α

④ +an 2x=un α



1G 삼직함수의 도함수
3IC참성함수의 미문및

① (sins" = cos x 미분가능한 두 함수 φ=f(u ) , u =8 (xl에

대해 함성합수 y=f685개)의 도합될

③ cosl'
=
- sinx .

y
'
=fll8(all g| (a)이다-

M [tanx)
'
= sec

2x = 1+tanrx
comments

" f (g(h (" ] l )
"

(secal
'
= secd tanx

((ss ay
'
= -(ss xcotx 며 9 f (8 (h(a ' ) 5

'

(Cθt x)
' = -s 62가 = fi 8 (hllls g (blays

'

3
.
미문및 = fisglh( u )δ ' (h ( l

'(x)

Comments "함성합수 미문기호장리
"

C 몫의 미문멈

Sf (zou ) s ' : ( fog )
'
(0)

미분가능한 두 함수 f(x)(g(x) (g(x)F02에
헷힐리지×→ f

'
(X) gl(× ) fl8

'(× )

대해

PSs'=-gn
(x )

Comments "π flal의뜬"

③56yS '
=
(a

)8 l 1-flulgl
(ol

did λ ff지가아난
f6l의 극한값(순간면화율)

을 구하라는 뜻이다.
2 I[ 삼각함수의 도함수

① (sinu ' =cos. C 지수함수와 도함 수

② ( cosx)
'
= -sin x ① Se

" )
'
= ex

③ Sfanx )
'
= se(

2
p = I ffanzn

③ (a
")
'
= a
"s ln a )

④ ( secal ' = secx tan x (단 , a1 ,
&707

{

⑤ Cuscx)
'
= - (ss x soe

x

@ ( cotx, ' = - (sc
2
x L 로그함수와 도함주

u ( s ( θ:
,
sec θ- tost ①( enx )' = π (단 , x ,0)

, coe θ :n. 뭉 ( rorauy
'
=
aena
(

단,9al ,a.0 )

th I 9tara = sec.
12.en
)없s

, 는 )( 단,8 (v),o)



Comments "짐선의 가울가를 구하는61K 음함수의 미분법 3가지점근법 "

음합수 f( x에 = 0 에서 Y를기에 대한 ex) x+ 지4위의점 ( " 'B)에서의

함석료모고, 각힘을
기에대해 비북하여 점선의 기울기를 국하시오와

π↓이 를 구한다. ;) 도형으로 풀기 2D강력추천

배 (y 1 = nynt ti

미F x이의 도함수 β
a가 실수알때,( π9

)
'
=
ana

-1

8 C역함수의미분법.
이 가울기의

곰

=|
" 활용

.

수직관계에있는 작산의 기울자BoV므로

함수 y=f(a )가 미물가능하고 그역함수가 점선의겨울기는 역
y=δ(이이고5 y = f기) 마문가능할때,

y=f +Cox =g(l 의도함스
:i) 음함수의 미분으로풀리

glol"f p t
20f2 ydy= 0s : -*

=-역

: :: 1 매m연수 마분으로플거
이다.

x= 2 cas t

somments { 4 =1sint.
⑫f -1 oflal = fo f

- 」 (π) =x

12m f(a )= b ⇒
8()= 다. 덟 "-

ust
:-st

인 2개면수의 미물멈
= - os

* :
-

(=f (e), y=δ
(t) 가 t에대해 미문가능 인이계ㆍ함수

도합주위도함수 , 그먼미문하없네의터

= ) )(
t"
10)

fxton
-tloul :

liavsoxy
'

이다 .

cxt fl (x) = dy (
dπ t (atf(a ) ) =d ( anty )

dzd
'
f(가) =dxy δ

"(x) = y
"

「



comments "곡선을 뚫고 지나가는점선"

I[점선의 방정식
firgarco ptca ,30@

곡선 y=fl 위의 점 □ ( a ,fla)에제의 위로
아래,

점선의 방정식은 회 가 ¿ J x_

y- fla =G직flsa)( a-u )선 → ∴ 변곡점에서의 접선은 곡선을 뚫고 저나간다.

( omments
-

외복의점 (
기
. | 4.> 에서 곡선 y=f(@) 3 이기도함수를 이용한 극값위 판정

에점선을그을때 점점이 ( α .f(a] ) 이계도함수를 찾는 함수 f(가)에대화
f()-y%라하면 f'sα) =- fllal = 0 일때,α-x ,

x; 점선 ≥- flar : fl (α ) (xvα ) a
. ε"(a) 20 - x

=an서 fca)는 국소

에 (x, ", )을 대임한상과 b . flcorlco →6=U에서 f(u)는 국대

돈일하다. C4 함수의 그래프 개형
.

I1L 국선의 오목과몰록 ① 곡선존재범위 (정 /치 )

② 곡선 대칭성 , 주기
곡선 ≥ =f(x)가 어떤구간에서

f]
"(x) 30, y=f(x)는 그구간에서 아래로 몰록

③ 좌포축과의 교점

0 아유:fl (x )가증가 ④ 증가 …갑소와 국값

②f
"S개 lCo →위로물록 ⑤오목 블록 , 변공점

⑥ lim flo 1 ,li
-oo
f(개 ,접근선

⑬이유 : f ' (x)
가감소 x-→00

⇒R x=ar서fl)가

ㅣ
벌이려면 주면 구간에서 y=-fx)와최송값20 암을

③ 변곡점 : 곡선의 오목과 물록이 바뀌는지점
.

18C 방정식과 부동삭에서의 활용

④ 합 fayot ( a ,fcar) o
서

방 방정식 flx)
=0의 실근은 함수 y=f(x)

변곡점을 가질때, x
=9근망에서

의 그래프와 x축 ( 이=)과의 교점의 x좌표이다.

f "(l) . %=대의 조우에서북호바짐. 방정식 fCa) = g(u)의 실근은 두합색의 교점의 x좌표!

fl(x ) :x =9좌우에서증가감소마 ① 어떤구간에서부등작f (x)260) 정립함을

보이면 된다.극댓값아국꼿감값을 가진다 ② " f(x) 7gol)→ h (x)=f(u)-δ(0)

- →ha ) 의최술감> 이



(omments"산술평균그하평균의확장 ⑧Jseczxdx= faxtc
① a 201 b2o , 등호는 a=b일때 성립
aeb 22 tab

⑥J sss2xdx=-CotxtC

② a)o , b3 u , 등호는 나행 일때 성립 ⑪S seco tupadx : secxtc

atbtca 3ac. ⑧Jisir cotx dr :
- sscxt C

③an 20 , 동호는 ar =a2=… = la일때 ⑨ger da = e
"
t c

성립
aitart-tananr ⑩Judx: e cAcazooen
이를활용해 미물을 하지 않고도
극솟값을 구할수 있는 문제가 종종 있다.

' 2C차환적문및
Commenes "변화율문제제표는명" 미분가능한 함수 gct)에 대해 x=8(t)일때

→ t가제시=⇒이 구하기

S flgcel ) glselde = Sflu) dx이다밍
* ① 가와 Y의 관계식 찾기

② 양면 마문! →담
.

commenes
" 치환적문 계상범 "

: f(axy= gcy >
\

① δ(개)와 × glsx) 찾기

flulde⑦ : 8i(×)aty ② gsx ) =e 치환

③ dx- →dt로교레 /적분면수 S
=미분면수 )

dety = )lil detr 교체

⑨ 81 (개를 삭제

4 .적분멈 (X 81 (x) →시 로교체」

comments " 치판적문범 핵심 원라 "

II[ 부정적문의 계산
① F (g (u))를 λ 로미문해보자.

①1 → Sa만x 그"to EF(8(all 3 1 =f (8(x))glca 」

②며 →J x" dp = fidn ③80y= t 치환후

= In la1 tc F(8(n」 )= F
(e)를 t로

미분해보가

→Saa =atc SFlers '=flel
→① : fl8(all=f

()에 x8
l6」 가

③ Jsinxda = - cos x t h 있지만

④S losx dl = sinu ta ② : xgupx 가 없다 .



3[ 부문적문멈 5K 정적문에서의 박문적문법

두함수 f(x) ( δ(x)가 마가이고

Sf(71g 16u) d기 = flx/s(xl
f1 (a) , δ 1(x )가 연속일 때때

- ffi(x/8 (r) dx Sub foly 86lda= [forlg(x) ]
Sf(a 1 δ( | ↓가 = F(≥ /8cx) - S

.
bflyg(x )d가 이다ㅱ

-fF (618 .(76) dx.

적문←=마모 GII정적문에서의 금수의 관계

도형의 넓마나무패를 구할때 주어진 도형을eaf siosaf erif en . 세문화하여 그도형의넓어나 부피의 근삿값을

구한 다음 이 근삿값의 극한값으로

그 도형의넓이 아 부피를 구할 수 있다.

lim flac )oo: Sabfooidc4[정적문에서의 치환적문명
B200 0:1

(단 , t=*-
9
, xc = atkox. )

구간 [a ( b]여서 연속임 합수 f(x)∞)

대해 미가 맘수 x= δce)의도함수 r flo )30 -.쳐 f (xxlox70
.

gl e)가 간 [α, β] 에서 그만대도 성립-

연속이고
, 9 =8(α 1 , b=8(

β)이면 comments
"오기념 바로잠이

"

Sa
β

f(sctr ) δ(se )dt =Sabflald ≥이다. 금수→장적문

Comments 이치환적문의 핵심원리 "
E→S dn → 01 로

많이바꾸는데
이는ε 와f a )교체

최획적문의 핵심원리는 함성함수 미문의 가능하지 않지 때문이다.

역과정이라는 것이다. 원리도 모른채로
게다가, ②리는 1수이지만dx는각

'가아니다

공식에 단순대입 하라 말고 이끈 활용하자.
Coommenes ④0금수를정적문으로 고치는

방범
,

"

함성함수*
미문의 역과정

E p (8ca) ls
' = f (δ(

al ) yical ①x좌표= 등차수열 : (K

②밑면 = 공차 : 5
FSf(δcayδ'(x)dx= F (g(xl) +

C

③구간 =⑦ C 범위 =
가, uxn

-Saβf (gSx)/g "(uldx=[P(8lx)].
β

④ 높이 = 합술값 =flx)
7 x θ= x 로 치환후 이가를 제외한

부문이 전무 합수 fSx 161 이다.



D 미C 도형의넓어 총망라 8Cㆍ형의 빅피 총망라

① 곡선 / 가축 구간⑦ Ea(b)의 엄의위 점 x에서 가축에

수작인 평면으로 자른 단면의 넓이가
S(x) 인

업체위 무피 V는

N"
√= Subs (x) dx .

Sablfoxs | dr = S ② 공선 "=f(x)(단,나느가=b) 를
Saβ f(x) di = S .

- S2 가축의 둘기로 회전시켜 생기는

② 두 곡선
회전체의 무피 V는

(γ=π Subydr= π Jabsful)관가
y축의 둘레 n=8CY)로 V=π S.

↓
a진y= 1f

.
dS8/ 진×a

Sab /f(rc) - s(u) 1 dr
= s aC평면운동 총망라

③ 뒤합수 차 . 평면위를 움직이는점기의 시각 t에서의

위치 (□.Y) 가x=f(e) ,3≥δ(t)로주말때
.~대개. : 님" " ① 속도 ! λ ' =( t ".

"

) = (f( e),δ"(e) )
②속력 :이=며 (ai7) =

=FIcers 2 f[8e12

S
.

↓
Efu)-8(ulEd π=δ )1 -Sv

③가속도:π ' =(
?,dt
))

④ 공선/ 시축 = (f" sel, δ"(←) )

①
x =8|20 → Sotz(y) dy=sce)

④ 가속도의 크기
=ff"ce) 3f S8lsels "

② x=80 y)≤ 0>S scy)ay= -sa) [ 속도의크기=목력
)

x=8
(1 )양, S, /x=861)서음→ S2 [넓어]

(대신표현

③ Sugey) dy = Si - S 2
가속도로 )

B goy↓y = 9 . ts2 =S



아동거리 : t=a u) tb
까지 움직인| l

Soyzfpt ㅜ
=SubFcers21s 81 selsrde.

IOI[곡선의 길이 h
①매까면수 일 뿐이지C김이와⑤ e
② 다만 . 회의길이 l [y=fa6'의 2간

다드가드하

s f. Sab ldx"린가
=ScβFsf오린x E

n

d


