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판매 통합본에 포함된 원본 페이지를 그대로 발췌했습니다.

문제와 필요한 제시문, 대응 상세해설을 함께 제공합니다.

전체 자료가 아닌 일부 발췌본입니다.

대학이 제작하거나 승인한 교재가 아닙니다.
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본문 1/2쪽
60점

※다음제시문을읽고논제에답하시오.

[가] (1/f)′ = −f ′/f2이다.
[나] 도함수가음수인구간에서함수는감소한다.
[다] |r| < 1이면∑∞

n=1 r
n = r/(1− r)이다.

[라] V(X) = E(X2)− {E(X)}2이다. 두독립시행의사건확률은각확률의곱이다.

[논제Ⅰ] [배점 27점]
양수 p, q가 p2 > 4q, p− q < 1, p < 2를만족한다. x2 − px+ q = 0의두근을 α < β라하고자연수 n에대해

fn(x) =
αn

x− α
+

βn

x− β

로정한다. 단, x ̸= α, β이다.

x

y

α β

k

(1) f ′′
n (x) = 0의해 an을구하고 α < an < β를보인뒤 lim an을구하여그근거를논술하시오. (12점)

(2) k > 0일때 fn(x) > k인구간들의길이총합을 Ln이라한다. 급수
∑∞

n=1 Ln의수렴을보이고그합을 p, q, k에관한식으
로나타내어그근거를논술하시오. (15점)
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의약학계수학 ·제1회 ·논제Ⅰ
유리함수의해집합길이와급수

먼저두근의범위를확정합니다
두근은양수입니다. 실제로합 p > 0,곱 q > 0이므로같은부호의두근은모두양수입니다. g(1) = 1−p+q > 0이
며축은 p/2 < 1입니다. 두근이모두 1보다크면축도 1보다커야하고, 1이두근사이이면 g(1) < 0이어야합니
다. 둘다불가능하므로 0 < α < β < 1입니다.

(1) 세제곱근을취할때부호를함께봅니다

f ′′
n(x) = 2

{
αn

(x− α)3
+

βn

(x− β)3

}
.

x < α에서는두항이음수, x > β에서는두항이양수이므로해는중간구간에서만가능합니다. rn = (α/β)n/3로
두면조건은 (an − α)/(β − an) = rn입니다. 따라서

an =
α+ βrn
1 + rn

, an − α =
(β − α)rn
1 + rn

> 0, β − an =
β − α

1 + rn
> 0.

0 < α/β < 1이므로 rn → 0이고 an → α 입니다.

(2) 교점을각각구하지말고합을구합니다
f ′
n(x) < 0이고, 중간 구간에서는 +∞에서 −∞로, 오른쪽 구간에서는 +∞에서 0으로 감소합니다. 따라서
fn = k의해는 un ∈ (α, β)와 vn > β에하나씩존재하고,해집합은 (α, un) ∪ (β, vn)입니다. 두교점은

kx2 − {k(α+ β) + αn + βn}x+ kαβ + αnβ + αβn = 0

의근이므로근과계수의관계에서 un + vn = α+ β + (αn + βn)/k입니다. 따라서 Ln = (αn + βn)/k이고두등
비급수는모두수렴하여 ∑

Ln =
1

k

(
α

1− α
+

β

1− β

)
=

p− 2q

k(1− p+ q)
.
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의약학계수학 ·제1회 ·논제Ⅰ·답안작성과채점

제출용모범답안
근의 합·곱, g(1) > 0, 축 p/2 < 1로 0 < α < β < 1이다. rn = (α/β)n/3라 하면 f ′′

n = 0에서 an =

(α + βrn)/(1 + rn)이다. 두 근사이의양의가중평균이므로그구간안에있고 rn → 0에서 an → α이다. 도함
수와끝점극한에서 fn = k의교점은중간·오른쪽구간에하나씩있다. 두교점의근과계수의관계를이용하면
Ln = (αn + βn)/k이다. 따라서등비급수의합을정리하여 (p− 2q)/{k(1− p+ q)}를얻는다.

x

y

α β

k

숏컷과검산
길이의합은교점좌표의합에서점근선좌표의합을뺀값입니다. 근을따로풀지않고근과계수의관계를쓰는것
이가장빠릅니다.

Blue Math연습용채점기준

소문항 평가할풀이의근거 점수

(1) 이계도함수및해계산 4
(1) 근의범위와 a_n의위치 4
(1) 극한 4
(2) 구간별감소·교점존재와유일성 5
(2) 해집합과길이총합 5
(2) 급수의수렴과합 5

답만쓴경우해당계산결과의점수만인정하며, 같은정당한논리를다른방법으로제시한답안도인정합니다. 소문항배점
은공식 2027모의와같고,세부채점항목은본변형문항에맞게작성했습니다.

출제연계메모
경희대 2027학년도모의의약학계논제 I / 제공합본 1쪽. 원문재조판. 공식예시답안의근범위부등식오기도바로잡음.
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